BEST AVAILABLE COPY 



(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Wcltorganisation fur gcistiges Eigentum 
Internaiionales Buro 

(43) Internationales Vcroffentlichungsdatum 
22. Marz 2001 (22.03.2003) 




PCT 



11111 


Klilll 


i 


II 


llllllll 


in 



(10) Internationale Veroffentlichungsnumrner 

WO 01/19449 Al 



(51) Internationale Paten tklassifikat ion 7 : A61M39/22, (72) 
5/14 (75) 



(21) Internationales Aktenzeiehen: 



PC17DE0O/03170 



(22) Internationales Anmeldedatum: 

13. September 2000 (13.09.2000) 



(25) Einreichungssprache: 

(26) Veroffentlichungssprache: 



Deutsch 



Dcutsch 



(74) 



(30) Angaben zur Prioritat: 

1 99 44 343.2 16. September 1 999 ( 1 6.09. 1 999) DE < 8 1 > 

(71) A nmelder (fur alle Bestimmungsstaaten mil Ausnahme von (84) 
US): FRESENIUS AG [DE/DE]; Else-Kroner-Strasse 1. 
61346 Bad Horoburg (DE). 



Erfinder; und 

Erfinder/Anmclder (nur fur US): ZOLTAN, Hubert 
[FR/FRj; 5, avenue de la Chanteuse, F-38340 La Placette 
(FR). PONCON, Gilbert [FR/FR]; Les Fayolles, F-38340 
Pommiers la Placette (FR). WILMERS, Andreas 
[DE/DEJ; Bugelstrasse 5, 661 19 Friedberg (DE). PLAZY, 
Jean-Marc fFR/FR]; 7 ? rue de rOisans, F-38240 Meylan 
(FR). 

An waiter VI EL, Christof usw.; Patentanwalte Viel & 
Viel, Postfach 65 04 03, 66143 Saarbriicken (DE). 

Bestimmungsstaaten (national): BR, JP, MX, US. 

Besti m m u ngsstaa ten (regional) : europalsches Patent (AT, 
BE, CH, CY, DE, DK, ES, FL FR, GB, GR, IE. IT, LU, MC, 
NU FT, SE). 

[Fortsetzung au fder nachsten Seite] 



(54) Title: VALVE 

(54) Bezeichnung: VENTIL 




ON 
On 



O 

O 



(57) Abstract: The invention relates to a valve, comprising an inlet pipe and an outlet pipe. In order to produce a valve, in par- 
ticular, for patient-care lines which can be produced as a disposable article in a cost-effective manner and which can be actuated 
both manually and by a pump, the invention provides a reversible restoring element consisting of an elastic material. Said restoring 
element interrupts the flow of fluid from the inlet pipe to the outlet pipe in its inactive state and permits said flow of fluid from the 
inlet pipe to ihe outlet pipe when .an axial pressure is exerted on the exterior of the restoring element, facing away from the fluid 
that circulates in the valve, by exposing an opening which is located axially in relation to the restoring element. The invention thus 
provides a valve with an extremely simple construction which permits the passage of fluid by a simple exertion of pressure on the 
exterior of the restoring element. 

. [Fortsetzung auf der nachsten Seite J 
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(57) Zusammenfassung: D,e Erfindung betrifit ein Venal m „ einer Eingangsleitung und einer Ausgangsleitung. Urn em Ventil 
insbesondere fur ined.zu»scbe l^,tungen zu scbaffen, das kos.engunsrig auch a!s Einwegartikel herstellbar und sowohl manuell als 
auch uber erne Pumpe beiiiugbar ist, wird im Rahmen der Erfindung vorgeschlagen, daBein reversible* Ruckstellelement aus elasti- 
^ T A V0 ?! ^ aS . deB RUidfluB VOD dCr Bngangslriiung.iB die Ausgangsleilnng m Ruhezustand unterbricht und 

A? S v£ a * J V0 " aUf de * n ^ dem V 6 ^ 1 ^kulierenden Fluid abgewandte AuBenseite des Rucksteltelementes 

Sn^^T^ p S !T S ^li" d J C AUSSaDgSle,mng duxcb Freigabe einer axial z» dem Rucksielleletoem angeordneten 
Offnung ern^gbchl. hn Rahmen der Erfindung wurde somi, ein VenoJ geschaffen. das denkbar einfach aufgebaut ist Jd mil dem 
durch emfacbes Drucken aufdie AuBenseite des Ruckstellelementes eine Hussigkeitsdurchleitung ennogbcht wird 



RN.snnc»> <wo on»Aa.QAi i > 



WO 01/1 9449 



I 



PCT/DE00/O3I7O 



BESCHREIBUNG 
Ventil 

Die Erfindung betrifft ein Ventil mit einer Eingangsleitung und einer Ausgangsleitung. 

Ein derartiges Ventil ist beispielsweise aus der US-A-4,728,324 bekannt. In diesem Ventil ist 
ein Schlauchstuck angeordnet, das im Ruhezustand durch einen Hebel zusammengediiickt 
und somit verschlossen wird. Wird der Hebel gegen die Kraft einer Feder betatigt, kann 
Fliissigkeit durch den Schlauch flieBen. Dieses Schlauchventil ist allerdings aufwendig 
konstruiert und besteht aus vielen Teilen. Zudem wird bei hoheren Driicken der Hebel durch 
die Fliissigkeit betatigt und das Ventil geoffnet. 

Aus der US-A-4,634,092 ist eine Schlauchklemme bekannt, die in ahnlicher Weise 
funktioniert. 

Die EP 0 154 191 A 1 beschreibt eine Kassette fur den AnschluB von mehreren 
lnfusionslosungsquellen, die alle mit einem Ventil versehen sind. Diese Ventile sind im 
Grundzustand offen und uber eine Membran und auBeren Druck schlieBbar. 

Eine Schlauchklemme, die manuell oder durch eine Pumpe betatigbar ist, ist avis der US-A- 
5,300,044 bekannt. Allerdings ist diese Vorrichtung sehr aufwendig konstruiert und sehr 
kurze manuelle Betatigungen sind nicht moglich. 

Aus der DE 1 776 636 Al ist ein Ventil bekannt, die aus einem durch Federdruck auf einen 
Ventilsitz gepreBten Dichtungskolben sowie einen die Abhebung dieses Dichtungskplbens 
bewirkenden, auf der Austrittsseite angeordneten StoBels, wpbei der StoBel mit einem 
AuslaBkanal versehen ist, der bei gesehlossenem Ventilsitz den Druckzylinder mit der 
Atmosphare luftleitend verbindet, Diese Vorrichtung ist allerdings aufgrund der verwendeten 
Federn und des mit der Fliissigkeit in Verbindung tretenden StoBels aufwendig und entspricht 
nicht den heutigen Anforderungen fur Lebensmittel oder im medizinischen Bereich. 

Ahnliche Vorrichtungen sind aus der DE 1 140 038 Al und der DE 16 79 640 Ul bekannt. 
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Aus der WO 93/12825 ist ein lnfusionssystem mil mehreren Infusionsleitungen bekannt, 
wobei jeder lnfusionsleitung ein Ventil zugeordnet ist. Die Ventile sind im Grundzustand 
geoffnet und aJs elastische Membran ausgebildet, die zum VerschlieBen eingedriickt wird. 

Die WO 95/18975 beschreibt ein Dreiwegeventil fiir lnfiisionslosungen, das durch Verdrehen 
eines VerschluBstiicks betatigt wird. 

Ein Ventil zum Abklemmen eines Schlauehes als Teil eines Schlauchsystems ist aus der WO 
96/30679 bekannt. 

Aus der WO 96/21476 ist ein Venti) zum Anpassen des Saugdruckes eines Saugkatheters 
bekannt, das zwei einander gegenuberliegende Offnungen aufweist, von denen die eine mit 
einem Katheter und die andere mit einem Unterdruckerzeuger verbunden wird und wobei ein 
Fluiddurchgang zwischen der Umgebung und der mit der Vakuumquelle verbundenen 
Offnung erzeugt wird. 

SchlieBlich zeigt die WO 97/02G59 ein Kassettensystem fur eine /lnfusionsleitung mit einem 
nicht von auBen zu offnenden Passiwentil. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Ventil insbesondere fur medizinische Leitungen zu 
schaffen, das kostengunstig auch als Einwegartikel herstellbar und sowohl manuell als auch 
' uber eine Pumpe bet atigbar ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, daB ein reversibles Ruckstellelement 
aus elastischem Material vorgesehen ist, das den FluidfluB von der Eingangsleitung in die 
Ausgangsleitiing im Ruhezustand unterbricht und das bei axialer Ausuburig von Druck auf die 
dem in dem Ventil zirkulierenden Fluid abgewandte AuBenseite des Ruckstellelementes den 
FluidfluB von der Eingangsleitung in die Ausgangsleitung durch Freigabe einer axial zu dem 
Ruckstellelement angeordnet en Offnung ermoglicht. 

Im Rahmeri der Erfindung wurde somit ein Ventil geschaffen; das denkbar einfach aufgebaut 
ist und mit dem durch einfaches Driicken auf die AuBenseite des gummielastischen 
Ruckstellelementes eine Flussigkeitsdurchleitung ermoglicht wird. Separate 
Ruckstellelemente wie Federn sind hierbei nicht erforderlich. Da das Ventil nur wahrend der 
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Druckausubung geoffnet ist, kann ein RiickfluB oder ein ungewollter DurchfluB verhindert 
werden. Zudem kann die Ausiibung von Druck auf die AuBenseite des Riickstellelementes 
sowohl manuell als auch automatisiert erfolgen. < • 

Eine Weiterbildung der Erfindung besteht darin, daB im Bereich zwischen der 
Eingangsleitung und der Ausgangsleitung eine Verbindungskammer angeordnet ist, die die 
durch das RuckstelleJement verschlieBbare Offnung aufweist 

Die Verbindungskammer ist bei dieser Ausbildung somit direkt entweder mit der Eingangs- 
oder der Ausgangsleitung und indirekt - iiber das Ruckstellelement mit der jeweils anderen 
Leitung verbunden. 

Eine Ausbildung der Erfindung besteht darin, daB die Verbindungskammer zwischen der 
Eingangsleitung und dem Ruckstellement angeordnet ist. 

Bei einer anderen Ausbildung ist vorgeseheri, daB die Verbindungskammer zwischen dem 
Ruckstellelement und der Ausgangsleitung angeordnet ist. 

Es ist vorteilhaft, daB im Bereich der Offnung der Verbindungskammer eine Dichtung 
angeordnet ist. 

Eine vorteilhafte Ausbildung der Erfindung besteht darin, daB das Ruckstellelement und das 
die Offnung verschlieBende Dichtelement als ein einstiickiges Teil ausgebildet sind. 

Weiterhin ist es zweckmaBig, daB das Ruckstellelement und das Ventil bei der Montage durch 
die Offnung hindurchdruckbar und anschlieBend festlegbar sind. 

Vorteilhaft ist auch, daB das Ventil gegen den Fluiddruck zu offnen ist. 

Somit unterstutzt der Fluiddruck die SchlieBwirkung des Ventils und stellt eine gute 
Dichtigkeit sicher. 
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lm Rahmen der Erfindung liegt auch ein Ventilkorper mit mehreren Eingangsleitungen und 
mindestens einer Ausgangsleitung, dadurch gekennzeichnet, daB jeder Eingangsleitung ein 
erfindungsgemaBes Ventil zugeordnet ist. 

Durch die erfindungsgemaBen Ventile wird sicher ein ungewollter DurchfluB oder RuckfluB 
und ein ungewolltes Mischen von Fliissigkeiten innerhalb des Ventilkorpers vermieden, so 
daB auch ein nachfolgendes Durchleiten von zwei untersehiedlichen Fliissigkeiten moglich ist. 

Bei einem solchen Ventilkorper ist es zweckmaBig, daB jeder Ausgangsleitung ein 
erfindungsgemaBes Ventil zugeordnet ist. 

lm Rahmen der Erfindung liegt auch die Verwendung eines erfindungsgemaBen Ventils oder 
Ventilkorpers in einer lnfusionsleitung. 

Die Vorteile der Erfindung bestehen im wesentlichen darin, daB ein einfach aufgebautes 
Ventil geschaffen wird, das hochsten hygienischen Anforderungen gerecht wird, frei von 
mechanischen Elementen (wie Federn, etc.) ist v durch manuellen und maschinenellen Druck 
(jedoch nicht den Druck des das Ventil durchlaufenden Fluids) schnell zu offnen ist und das 
im Ruhezustand schnell und sicher schlieBt. 

lm folgenden werden Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung anhand von Zeichnungen erlautert. 
Eszeigen 

Fig la eine Draufsicht auf einen erfindungsgemaBen Ventilkorper bei 

abgenommenem Gehausedeckel mit zwei Eingangsleitungen und einer 
Ausgangsleitung, 

Fig. lb eine geschnittene Darstellung des gleichen Ventilkorpers, 

Fig- 2a eine geschnittene Darstellung einer anderen Ausfuhrungsvariante eines 

erfindungsgemaBen Ventilkorpers, 
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Fig. 2b eine perspektivische Darstellung des Ventilkorpers gemaB Fig. 2a in einer 

Ausfuhrungsform mit zwei Eingangsleitungen und einer Ausgangsleitung, 

Fig. 3 eine perspektivische Darstellung eines anderen Ventils. 

In den Fig. la und lb ist ein erfindungsgemaBer Ventilkorper 1 mit zwei Eingangsleitungen 2 
und einer Ausgangsleitung 3 dargestellt. Jede Eingangsleitung 2 ist im Ruhezustand durch ein 
erfindungsgemaBes Ventil 4 verschlossen. Das VerschlieBen erfolgt durch ein elastisches 
Ruckstelleiement 5, das im Ruhezustand (Fig; lb) an einem Ventilsitz 6 anliegt und somit den 
Durchgang zwischen der Eingangsleitung 2 und der Ausgangsleitung 3 verschlieBt. Hierbei 
sind das Ruckstelleiement 5 und das Ventil 4 als ein einstuckiges Teil ausgebildet. 

Diese Ausfuhrungsform ist gegen einen Uberdruck von 0,3 bar dicht, was in der Regel 
ausreichend ist. Dies wird unter anderem dadurch bewirkt, daB die am Ventil 4 ansetzende 
Kraft kaum eine Angriffsflache hat, um das Ventil 4 aufdrucken zu konnen. Von der 
Ausgangsleitung 3 her ist das Ventil 4 ohnehin gegen Uberdruck gesichert, genau wie es von 
der Eingangsleitung 2 her gegen Unterdruck gesichert ist. Auch die Sicherung von der 
Ausgangsleitung 3 her gegen Unterdruck von 0,2 bar ist fur Anwendungen in der 
Infusionstechnik ausreichend. 

In FlieBrichtung (Pfeil) zwischen dem elastischen Ruckstelleiement 5 und der 
Ausgangsleitung 3 angeordnet befindet sich eine Verbindungskammer 7, die durch einen 
Deckel 8 verschlossen wird und eine Offhung 12 aufweist, die im Ruhezustand durch das 
elastische Ruckstelleiement 5 verschlossen ist. Wird Druck auf die AuBenseite 9 des 
elastischen Ruckstellelementes 5 ausgeubt, so bewegt sich der an dem Ventilsitz 6 anliegende 
Bereich des elastischen Ruckstellelementes 5 in Richtung der Verbindungskammer 7 und gibt 
den Ventilsitz 6 frei. Fliissigkeit kann aus der Eingangsleitung 2 durch die Offhung 12 an dem 
elastischen Ruckstelleiement 5 vorbei in die Verbindungskammer 7 und von dort in die 
Ausgangsleitung 3 flieBen. Sobald kein Druck mehr auf das elastische Ruckstelleiement 5 
ausgeubt wird, kehrt dieses aufgrund seiner Elastizitat in die Ruhestellung zuriick und 
verschlieBt den Ventilsitz 6 wieder. 

Die einstuckige Ausbildung von Ventil 4 und Ruckstelleiement 5 erleichtert auch die 
Montage, denh das einstuckige Teil 4, 5 muB darih lediglich durch die Offhung 12 hindurch 
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gedruckt werderi, was aufgrund der elastischen Ausgestaltung moglich ist. Danach sind das 
Ventil-4 und das Ruckstellelement 5 bereits in Bezug auf den Ventilkorper I festgelegt. 

Die in den Fig. 2a und 2b dargestellte Ausfiihrung unterscheidet sich von der in den Fig. la 
und lb gezeigten insbesondere dadurch, daB hier im Bereich des Ventilsitzes 6 ein Dichtring 
10 angeordnet ist. 

Bei Betatigung des Ventiles 4 durch Drucken auf die AuBenseite 9 des elastischen 
Ruckstellelementes 5 wird dieses vom Ventilsitz 6 bzw. vom Dichtring 10 weg nach unten 
gedruckt und Fliissigkeit kann von der Eingangsleitung 2 durch die Offnung 12 an dem 
elastischen Ruckstellelement 5 vorbei uber die Verbindungskammer 7 in die Ausgangsleitung 
3 durchtreten Endet der Druck auf die AuBenseite 9 des elastischen Ruckstellelementes 5, 
kehrt dieses wieder in die Ruhestellung zuriick und der Ventilsitz 6 wird abgedichtet Die 
Ruckstellbewegung wird durch die elastischen Stege 1 1, die beim Herunterdriicken des 
elastischen Ruckstellelementes 5 an die Wand der Ausgangsleitung 3 anstoBen, unterstiitzt. 

Die in den Fig. 2a und 2b gezeigte Variante hat gegenuber der Ausfthrung gemaB den Fig. la 
und lb den Vorteil, daB das Ventil 4 sowohl gegen Uberdruck von der Eingangsleitung 2 als 
auch von der Ausgangsleitung 3 her sichert. Bei Druck von der Eingangsleitung 2 her wird 
das Ventil 4 gegen den im Bereich des Ventilsitzes 6 angeordneten Dichtring 1 0 gepreBt und 
verschiossen, bei Druck von der Ausgangsleitung 3 her ist die sich der Fliissigkeit bietende 
Angriffsflache in SchlieBrichtung groBer ist als in Offnungsrichtung des Ventils 4, so daB eine 
Offhung durch Uberdruck in der Ausgangsleitung 3 unmoglich ist. Das Ventil 4 gemaB der 
Fig. 2a und 2b ist hingegen von beiden Seiten per Unterdruck zu offnen, wobei allerdings 
ausreichende Grenzdrucke gegeben sind. 

Die erfindungsgemaBen Ventile 4 konnen einzeln eingesetzt werden oder aber in 
Ventilkorpern 1 mit mehreren Eingangs- und/oder Ausgangsleitungen. Insbesondere fiir 
Einweganwendungen in der Medizin, z.B. als Teil von Infusionsleitungen sind die gut 
sterilisierbaren, einfach aufgebauten erfindungsgemaBen Ventile 4 von groBem Vorteil. 

Fig. 3 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform der Erfindung, bei der das die Offnung 12 
verschlieBende Dichtelement und das Ruckstellelement 5 als elastischen einstiickiges 
Element, vorzugsweise aus Silikon ist In dieses Dichtelement und Ruckstellelement 5 wird 
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ein Hartteil 13 eingepaBt, vorzugsweise durch Verkleben, welches dann von der AuBenseite 
zum Offnen des Ventils 4 betatigt wird. 



RN.snnniry <wn ohqaaqai i > 



WO 01/19449 

g PCT/DE00/03170 



PATENTANSPRUCHE 

1 Ventil mit einer Eingangsleitung und einer Ausgangsleitung, dadurch 

gekennzeichnet, daB ein reversibles Riickstellelement (5) aus elastischem Materia! 
vorgesehen ist, das den FluidfluB von der Eingangsleitung (2) in die Ausgangsleitung 
(3) im Ruhezustand unterbricht und das bei axialer Ausiibung von Druck auf die dem 
in dem Ventil zirkulierenden Fluid abgewandte AuBenseite (9) des Ruckstellelementes 
(5) den FluidfluB von der Eingangsleitung (2) in die Ausgangsleitung (3) durch 
Freigabe einer axial zu dem Riickstellelement (5) angeordneten Offnung (12) 
ermoglicht. 

2. Ventil gemaB Anspruch I, dadurch gekennzeichnet, daB im Bereich zwischen der 
Eingangsleitung (2) und der Ausgangsleitung (3) eine Verbindungskammer (7) 
angeordnet ist, die die durch das Riickstellelement (5) verschlieBbare Offnung (12) 
aufweist. 

3. Ventil gemaB Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Verbindungskammer (7) 
zwischen der Eingangsleitung (2) und dem Riickstellement (5) angeordnet ist. 

4. Ventil gemaB Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Verbindungskammer (7) 
zwischen dem Riickstellelement (5) und der Ausgangsleitung (3) angeordnet ist. 

5. Ventil gemaB Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB im Bereich der Offnung 
(12) der Verbindungskammer (7) eine Dichtung (10) angeordnet ist. 

6. Ventil gemaB Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Riickstellelement (5) und das die Offnung (12) verschlieBende Dichtelement als ein 
einstuckiges Teil ausgebildet sind. 

7. Ventil gemaB Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Riickstellelement (5) 
und das Dichtelement bei der Montage durch die Offnung (12) hindurchdruckbar und 
anschlieBend festlegbar sind. 
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8. Ventil gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Ventil gegen den 
Fluiddnick zu offnen ist. 

9. Ventilkorper mit mehreren Eingangsleitungen und mindestens einer Ausgangsleitung, 
dadurch gekennzeichnet, daB jeder Eingangsleitung (2) ein Ventil (4) gemaB einem 
der Anspriiche 1 bis 8 zugeordnet ist. 

1 0. Ventilkorper mit mindestens einer Eingangsleitung und mehreren Ausgangsleitungen, 
dadurch gekennzeichnet, daB jeden Ausgangsleitung (3) ein Ventil (4) gemaB einem 
der Anspriiche 1 bis 8 zugeordnet ist. 

1 1 . Verwendung eines Ventils gemaB einem der Anspriiche ] bis 8 oder eines 
Ventilkorpers gemaB einem der Anspriiche 9 bis 10 in einer lnfusionsleitung. 
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